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Vedlegg: 1) Det periodiske system 2) Konstanter 3) Formler 4) Tabeller
Tillatte hjelpemidler:  Kalkulator med tomt minne.

Merknader: Alle oppgavene skal besvares. Alle delspersmal vektes likt.
OPPGAVE 1

Om grunnstoffenes elektronstruktur, dannelse av ioner og sammensatte ioners
molekylstruktur

a) Formuler kort folgende prinsipp og regel knyttet til grunnstoffenes elektronstruktur:
1) Pauliprinsippet
11) Hunds regel
b) Skriv elektronstrukturen til grunnstoffene nedenfor 1 grunntilstand.
i} Na i) O i) Mg iv) Al v) S

Foresla ogsa for hvert grunnstoff et ion som du mener grunnstoffet kan danne.
Ordn deretter ion som danner kation og anion i grupper etter gkende ioneradius. Begrunn
rekkefolgen.

¢) Skriv Lewisstrukturer og foresld romlige strukturer (geometrier) for folgende
sammensatte loner:

i) NHy" i) NO; iii) OH
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OPPGAVE 2
Om buffere, titrering og beregning av pH i buffere

a)

b)

d)

Forklar kort hvordan en buffer mé vare sammensatt.

Hvilke av blandingene nedenfor har bufferegenskaper? Begrunn svarepe.
i} 100 mL 0.50 M HNO; + 50 mL 0.10 NaNO;
ii) 100 mL 0.50 M NH.CI + 30 mL 0.50 M NH3
ii1)100 mL 0.50 M CH;COOH + 100 mL 0.25 NaOH

25.0 mL maursyre, HCOOH, titreres med 0.100 M NaOH med fenolftalein som indikator
(omslag ved pH ca. 8.0). Det gér med 18.0 mL NaOH-losning tif titreringen.

i) Lag en skisse som grovt viser forlepet av titreringen.

ii) Beregn konsentrasjonen av maursyre i lesningen fer titreringen startet.

En bufferlesning fremstilles ved 4 blande 50 mL 0.50 M HCOOH og 150 mL 0.50 M
HCOQ'. Beregn pH i bufferlesningen.

Til bufferlesningen i ¢) tilsettes det yiterligere 50 mL 0.50 M HCI. Hva blir pH 1 lgsningen
na?

OPPGAVE 3
Om stoffers empiriske og kjemiske formler og losningers fysikalske egenskaper

a)

b)

Et stoff (i vaeskeform ved romtemperatur) inneholder 2.1 % hydrogen, 32.7 % svovel og

65,2 % oksygen.
Finn den empiriske formelen til stoffet.

Stoffet er blandbart med vann. Det er kjent at stoffet spaltes i vann slik at van’t Hoffs
faktor, i = 2.28.

I et forsek der 100 g av stoffet er lpst i 0.500 kg vann ble det funnet en frysepunkts-
senkning pad 8.65 K.

Finn molmassen til stoffet.

Hva er den kjemiske formelen til stoffet?

Stoffet blir ofte brukt som terkemiddel. Det er lite flyktig. I figuren nedenfor finnes en
relativt konsentrert losning av stoffet i begerglasset til heyre. I begerglasset til venstre er
det rent vann. Vi setter en osteklokke over begge begerglassene slik at damp ikke kan
slippe ut av systemet.

L

|
Vann Legsning

Hvordan tror du vaskenivéet i begerglasset med losning vil endre seg (eke eller minke)
med tiden? Gi en molekylaer begrunnelse for svaret.
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OPPGAVE 4
Om redoksreaksjoner og elektrokjemiske celler

a) Hvilke av reaksjonene nedenfor er redoksreaksjoner? Angi hva som oksideres og hva som
reduseres 1 hvert tilfelle.

i) FeCl; + 3NaOH — Fe(OH): + 3NaCl
ii) Fe;0; + 3C — 2Fe + 3CO
ii) Li:O0 + H,O — 2Li(OH)

b) Balanser reaksjonslikningen for redoksreaksjonen nedenfor nar reaksjonen skjer 1 sur
lgsning:

Fe?* + MnO4 -  Mn® + Fe¥
¢) En elektrokjemisk celle har folgende cellediagram:
Cu|Cu®(0.10 M)| Cu*'(1.0M)|Cu
1) Lag en skissc som viser oppbygningen av cella.
i) Angi p4 skissen hva som er anode og hva som er katode.

1) Skriv en balansert reaksjonslikning som viser reaksjonen i cella
iv) Beregn cellepotensialet for cella nar stremkretsen sluttes.
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VEDLEGG:
D
DET PERIODISKE SYSTEM
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2) KONSTANTER

Avdgadros’ tall: N, = 6.023-102* / mol
Gasskonstanten: R = 0.0821 | L-atm / (mol-K)

Ioﬁepr’bduktet for vann: K, = 1.0-107¢

Vannets molale frysepunktsnedsetting: K= 1.86 K/ {mol/kg)
Vannets molale kokepunktsheyning: K, =0.51 K/ {mol/kg)

3) FORMLER

Lesninger: P = xppP°
AP = x; ;P°
AT, =K-i- m
AT, =K i-m
n=iCRT

Elektrokjemiske celler:

Nernsts likning E - mo- 2:05921,q t=25°C
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Bufferlikningen for cn sur buffer:

[H,0"] =K, [HA]/[A] eller pH =pK, + log ({AV[HA]

4) TABELLER

Syrekonstanter for noen svake syrer:

Nawn
Ammoniomion
Eddiksyre
Flussyre

Fosforsyre

Karbonsyre
M}lursjrre
Svovelsyre

Molekylstruktur ifelge VSEPR-teorien:

~
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Formel
NH,*
CH,COOH
HF

H,PO,
H,PO,-
HPO,*

H,CO,
HCO,~

HCOQOH

H,S0,
HSO,~

Molekyltype:
A

A

AXE

AXGE

AXE

AXE;

K,
5.6-10°10
1.8-10°
6.7-104

= 7510

6.2-10°8
4.8-10°13

K, = 45107
K, = 4710

Kn.

X
a

K

1.8:104

K >>1
K, =12107

Limezr
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Spenningsrekka

oksform +ne s redform
E, +2¢ = 2F
O, +2H" +2e° = O, + H,0
S0 +2e = 250,
H,0, +2HT  +2¢ S 25,0
MnO, + 8H*  +5¢ s Mp#* + 4H,0
Apdt +3e" = Au
Cl, +2e = 2ar
- Cr,04 + 14H-  +6e° 5 2Cr* + 7H,0
MnO, + 4H" +2e s Mn?* + 2H,0
Q, + 4H* +de S 2H,
Brz +2e = 2Br
NOS- + 415+ +3e- Ry NO + ZHZO
Hg+ +2e = Hg
Ag +e = Ag
FeS+ e = Fe2*
I +2€ = 2
- Cur+ +2¢ = Cu
. S+ +2e* = Sp?*
S + 2FI* o f2e 5 H,S
2H* +2e" - = H,
Pb2+ +2e" by b
Niz+ +2¢ = Ni
Fe+ +2¢ = Fe
rveas +2e° = Zn
ZHIO +ze- : H2 + ZOH-
- Zo(NH,) 2 +2e = Zn + 4NH,
Mn2+ +2e° = Mn
A+  +3e = Al
Mg2+ ‘*.'23' = Mg
Nt o juare Né
Ca?t +2e° = Ca
Bal* +2e = Ba
Kt +e = K
Li* +e s Li

standard-
potensial

2.87V
207V
205V

177V .

1.51V
1.0V
136V
133V
1.23V
1.23V
1.090V
096V
0.85V
0.80V
077V
0.62V
0:34V
0.15V
0.14V
000V
-0.13V
0.4V
=044V
-0.76 V
—0.83V .
-1.04V
~1.18V
-1.66V
237V

-271V .

-2.87V
-2.90V
~293V
-3.05V
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