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OPPGAVE 1. (12%)

NB: Du far + 1 poeng for riktig svar, - %2 poeng for feil svar.
(Skriv besvarelsen inn pé eget ark sammen med resten av besvarelsen.)
Angi om du er enig(Ja) eller uenig(Nei) i folgende utsagn:

Ja | Nei

3 | To rotasjoner i rommet (3D) er alltid kommutative (Det vil si at de er
uavhengig av rekkefolgen de utfores 1).

b) | Nar vi skal utfore flere transformasjoner etter hverandre er det viktig at
vi setter matrisene opp fra venstre mot hoyre slik at de blir utfort i riktig
rekkefolge.

¢) | To translasjoner er alltid kommutative.

d) | Ved fylling av polygoner med scanlinjealgoritmen behandles horisontale
kanter korrekt ved ikke 4 ta dem med.

e) | Sutherland Hodgman sin klippingsalgoritme for polygoner anvendes
vanligvis i forhold til et klipperektangel, men algoritmen kan ogsé
anvendes pa en klipperegion i form av et konvekst polygon.

f) | En perspektivisk projeksjon vil bevare alle parallelle linjer i rommet som
parallelle etter projeksjon.

g) | Ved “displacement-mapping” sa vil ikke et objekts silhuett pavirkes.

h) | En B-spline kjennetegnes ved lokal kontroll.

i) | IJavakan vi definere véare egne hendelser og fé disse lagt inn i
hendelseskoen.

j) | IJava3D forlanges det at transformasjoner over viewplattformen er
kongruente (Stivt legeme transformasjoner)

) 1 1 Java kan det kun vaere en lytter til en hendelse.

)

Ved bruk av et MouseAdapter objekt i Java kan vi begrense oss til &
skrive inn koden for de metodene som skal gjore noe i MouseListener-
“interfacet”.




OPPGAVE 2. TRANSFORMASJONER (16%)

a) De fire matrisene nedenfor representerer en transformasjon av punkter nér vi bruker
homogene koordinater i 2D:

3 0 0] [0
0 3 0f |1
0 0 1] |0

(D (2) 3) 4)

Beskriv de transformasjonene som hver matrise(1-4) ovenfor representerer. (En transformasjon
kan vare sammensatt av flere enkle transformasjoner)

1 0
0 0| |0 -1 0 0 3
0 1

b) Hvorfor benyttes homogene transformasjonsmatriser?

¢) Vis transformasjonssekvensen av 3x3 homogene transformasjonsmattiser (2D
transformasjoner) som transformerer et linjestykke med endepunkter (4,1) og (6,1) til et
linjestykke med endepunkter (1,1) og (1,4). Det er ikke nodvendig & multiplisere ut
matrisene, men sekvensen skal settes opp 1 riktig rekkefolge.

OPPGAVE 3. KURVER OG LYSMODELLER (14%)

Gitt folgende kontrollpunkt for en Bezier-kurve:

P1=(10,10)
P2 = (20,20)
P3 = (30,0)

P4 = (40,10)

a) Tegn den resulterende Bezier-kurve samt kurven sitt tilherende konvekse hull.

b) Phong sin lysmodell for ett lys er uttrykt ved likningen:
I =kal, + k(N L)+kJJ(VR)™
1) Forklar hva likningen uttrykker.
2) Forklar hva de tre forskjellige leddene i summasjonen betyr .

3) Skisser de forskjellige vektorene (N,L,V,R).

¢) Forklar forskjellen pa Phong og Gouraud sin lyssettingsmodell.




OPPGAVE 4. SYNLIGE FLATER OG PROJEKSJONER (20%)

a) Forklar hva som menes med “backface culling”(fjerning av bakflater) og hvordan denne
algoritmen fungerer.

b) Forklar hvordan Z-buffer algoritmen fungerer.

¢) Binary Space Partitioning (BSP-trzer) er en algoritme som benyttes i forbindelse med
bestemmelse av synlige flater. Tegn et komplett BSP-tre for figuren under(4 linjer nummerert
fra 1 til 4). Benytt linje 1 som root.

| AN

3

N

d) Til hvilken klasse projeksjoner herer isometrisk projeksjon og hva kjennetegner denne
projeksjonstypen?

e) Hvorfor brukes de parallelle projeksjonene i stor grad innefor modellering?



OPPGAVE 5. 3D-Studio (22%)

Vi skal modellere deler av en blandemaskin
som blander sand, vann og sement til betong
(Se figur til hayre). Selve blanderen
(trommelen) roterer ved hjelp av en motor
(boksen til hgyre for blanderen) som serger
for blandeeffekten. Et ratt serger for at vi
kan temme betongen ut av blanderen f. eks
oppi en trillebar.

a) Forklar kort og prinsipielt hvordan du vil
ga frem i 3D-Studio for & modellere selve
beholderen (Ikke bladene inne i
beholderen) der betongen skal blandes.
Ta dine egne antagelser dersom du er
usikker pa formen pa objektene.

b) Angi hva slags materiale du ville definert
i 3D Studio for blandemaskinen.

¢) For & rendere en murvegg i en scene kan veggen modelleres som et enkelt teksturert polygon.
Skriv kort om fordelene og ulempene med & benytte teksturering istedenfor 4 modellere
murveggen med detaljert geometri.

d) Forklar kort om noen av ulempene fra oppgave ¢) kan reduseres ved i tillegg & benytte andre
tekstureringsmetoder som er nevnt i pensum.

OPPGAVE 6. Java (16%)

Vi skal n4 laste inn (deloppgave a nedenfor) og deretter animere (deloppgave b nedenfor)
blandemaskinen fra oppgave 5 i Java 3D. Den bestar av fem deler: en blander (trommel), en ramme
(som inkluderer motor), et ratt (for temming) og to hjul. Blandemaskinen skal kunne rotere
blanderen for 4 blande betongen og blanderen skal kunne tommes ved 4 rotere rattet. Ta
utgangspunkt i at objektene Blander, Ratt, Ramme og Hjul er modellert i 3Dstudio og lagret som
filer med samme navn.

a) Skriv den rutinen i en ny klasse Blandemaskin som setter sammen selve objektet
(Tilsvarende public BranchGroup createSceneGraph() i Vindmolle.java). Bruk egne
antagelser vedrorende dimensjoner, akseretninger, avstander etc. Du trenger ikke & ta hensyn
til at blandemaskinen skal bevege(rotere) seg.

b) Vi vil nd ha muligheten for 4 bruke blandemaskinen og den skal kunne blande betong,
temmes og forflyttes (Det siste forgar ved man lofter maskinen i enden uten hjul og trekker
den etter seg). Tegn i diagramsform den BranchGroup, med nedvendige forklaringer, som
rutinen ( public BranchGroup createSceneGraph() ) né skal returnere.
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