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OPPGAVE 1. 12%)

NB: Du far + 1 poeng for riktig svar, - %2 poeng for feil svar.
(Skriv besvarelsen inn pa eget ark sammen med resten av besvarelsen.)
Angi om du er enig(Ja) eller uenig(Nei) i felgende utsagn:

Ja | Nei

3) | »Raster Scan” skjermen er den mest utbredte skjermtypen i dag blant
annet grunnet sin gode evne til 4 tegne fylte omréder.

5 | Atto transformasjoner er kommutative vil si at sluttresultatet er
uavhengig av hvilken transformasjon som utferes forst.

¢) | Sutherland-Hodgman sin polygonklippingsalgoritme kan kun anvendes
for konkave klippeomréder.

9 | 1o rotasjoner i rommet (3D) er alltid kommutative.

€) | Fordelen med C! kontinuitet i forhold til G' kontinuitet er at kurven blir
glattere og far bedre egenskaper i forhold til f. eks luft- og
vannmotstand.

f) | Et mindre vindu vil medfore at detaljer trer klarere frem i en “viewport™
(skjermport) med fast storrelse.

g) | Et matt materiale har speilende (”Specular”) refleksjon over et mindre
omrade enn et blankt materiale.

h) | En isometrisk projeksjon har projeksjonsstréler som star normalt pa
projeksjonsplanet.

i) | Ved bruk av “ray-casting” kan man gjennomfore fjerning av skjulte
linjer og flater for en CSG-modell.

j) | En kubisk Bezier-spline oppfyller det vi pa engelsk kaller ”convex hull
property”

k) | Ved bruk av fraktaler kan treer, skyer, kystlinjer og fjellkjeder gjengis pa
en mer naturtro méte enn med euklidsk geometri.

) | En applikasjonsmodell er et grafisk bilde av renderingsprosessen der

man tar hensyn til ’specular”(speilende) refleksjon.




OPPGAVE 2. TRANSFORMASJONER (18%)

a) De tre matrisene nedenfor representerer en transformasjon av punkter nér vi bruker
homogene koordinater:
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Beskriv de transformasjonene som hver matrise(1-3) ovenfor representerer.

b) Sett opp transformasjonen for & skalere med 2 i x-retning og med 3 i y-retning med
fastholdingspunkt(”pivot pont™) i (4,2). Du trenger ikke & regne sammen enkeltmatrisene.

c) Sett opp transformasjonen for & rotere -30 grader om punktet (-2,3). Du trenger ikke 4 regne
sammen enkeltmatrisene.

d) Forklar hvordan man kan ga frem for a overfore definisjonen til et objekt (punktenes
koordinatverdier) fra et koordinatsystem til et annet. Kan du angi et eksempel der en slik
overforing (transformasjon) blir benyttet?

OPPGAVE 3. FARGER, SKULTE FLATER OG INTENSITETER (12%)

a) Hva er komplementerfarger?

b) Angi kort prinsippet for ”Painter’s” (Maleréns) algoritme for fjerning av skjulte linjer og
flater. Er dette en objekt-presisjons algoritme og/eller en bilde-presisjons algoritme

¢) Hvorfor gjengir PHONG-"shading” speilende refleksjon(”’specular reflection”) pa en bedre
mate enn Gouraud-"shading”?



OPPGAVE 4. SPLINES, KLIPPING, PROJEKSJONER, OG SOLIDER (20%)

a) Forklar kort prinsippet for Octrees.
To endepunkt A(13,11) og B(4,15) begrenser et linjesegment AB.
b) Angi linjen AB mellom de to punktene pé parametrisk form.
c) Anta at AB er en kant til et polygon. Finn skjaringen med scanlinjen y=13.

d) Forklar hvordan Cohen Sutherland sin linjeklippingsalgoritme tildeler koder til de to
endepunktene til en linje.

€) Angi og begrunn nar du vil bruke henholdsvis perspektivisk og parallell projeksjon.

OPPGAVE 5. 3D-Studio (12%)

Vi skal modellere en av delene til en
gravemaskin (Se figur til hoyre).

a) Forklar kort og prinsipielt hvordan du vil
ga frem i 3D-Studio for & modellere et av
beltene til gravemaskinen (Kun belte ikke
hjul/drivhjul). Ta dine egne antagelser
dersom du er usikker pa formen pd
objektet.

b) Angi hva slags materiale du ville definert
i 3D Studio for beltet og grabben.




OPPGAVE 6. Java (26%)

Vi skal né laste inn og animere gravemaskinen fra oppgave 5 i Java 3D. Den bestar av fem deler:
Belter og fundament(som er 4 betrakte som ett objekt som skal sta i ro), gravemaskinhus (som skal
kunne rotere), to armer (Arm 1 og Arm?2 som skal kunne rotere (se bort fra hydraulikk og sylindre
som skaper bevegelsene) og en grabb som skal kunne rotere (se ogsé her bort fra sylindere og
hydraulikk som skaper bevegelsen).

a) Vi vil na ha muligheten for & bruke gravemaskinen og armer, grabb og gravemaskinhus skal
kunne bevege seg (Belter og fundament skal vere i ro). Tegn i diagramsform den
BranchGroup som er ngdvendig for & skape en funksjonell levende gravemaskin. Ta dine egne
antagelser om akser og storrelser. Serg for & angi hvilken akse det roteres om eller forflyttes
langs i diagrammet.

b) Hva forstar vi med at Java er plattformuavhengig og hva er den store fordelen med dette? Kan
du se noen ulemper med dette?

¢) Hva betyr det nar vi skriver implements Mouselistener 1 et program og hvilke konsekvenser
har det? Hvorfor brukes slike konstruksjoner i spréket Java?

d) Hva er XOR-modus og hvordan kan det brukes i programmering?

e) Hva betyr det nar vi skriver extends JFrame i et program og hvilke konsekvenser har det?
Hvorfor brukes slike konstruksjoner i spraket Java?
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